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1. Indledning

Neerveerende projektbeskrivelse er en del af myndighedsansagningen til hgjvandsbeskyttelses projektet Frede-
rikssund Meder Vandet med en beskrivelse af de eksisterende forhold, dimensionering af kystbeskyttelsen, kyst-
beskyttelsens pavirkning pa de eksisterende forhold og projektets anleegsoverslag. Projektbeskrivelsen er udar-
bejdet af NIRAS, der sammen med LYTT Architecture er radgiver for Frederikssund Kommune, som er bygherre.

Projektbeskrivelsen tager afsaet i det arbejde, der i projektets tidligere faser er foretaget. De tidligere faser er:

e |déoplaeg med byggeprogram
e Projektforslag

Projektforslaget blev politisk godkendt af byradet i juni 2024.

Projektomradet er de kystnaere omrader af Frederikssund midtby, der er omfattet af det gamle digelag Bladen,
som er vist i Figur 1.1. Frederikssund midtby ligger pé lavt terraen. Arsagen til dette er, at byen blev bygget ud i
Roskilde Fjord tilbage i 1800-tallet. | 1970'erne overtog Frederikssund Kommune forpligtigelserne fra 'Digelaget
Bladen' til at beskytte byen mod havvand. Ved en vandstand pa ca. +1,7 m DVR90 kan havvandet strgmme fra
havnebassinet over Havnepladsen og oversvgmme Frederikssund midtby. | dag beskytter kommunen omradet
med udleegning af watertubes, sandsaekke o. lign. Frederikssund Kommune gnsker nu at etablere en permanent
beskyttelse af midtbyen, som skal erstatte de midlertidige beredskabslgsninger.

Projektet omfatter kun kystbeskyttelse af den del af Bladen digelag, som ligger ved midtbyen, samt et mindre
omréade langs Sillebro A. Den sydlige del beliggende ved Frederikssund Sejlklub bliver beskyttet i forbindelse
med et andet projekt. Ved Kalvg og den resterende del af Sillebro A er terraenet tilstraekkeligt hgjt, s det dan-
ner en naturlig beskyttelse. Desuden beskytter projektet kun mod vand fra ekstrem vandstand og ikke vand fra
eks. ekstrem nedbgr. Dog sikres det, at projektet ikke forveerrer afvandingsforholdene.
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] Blgden digelag
Projektomradet

Figur 1.1: Oversigtskort over det omrdde Bleden digelag omfatter samt projektomrddet. Ortofoto: 2023, SDFI.

Det er et politisk @nske, at der skal veere mere liv pa havnen, og at kystbeskyttelsesprojektet skal bidrage til
dette mal. Derfor er der indarbejdet merveerdi i projektet.

Projektomradet er inddelt i fem delomrader, som er vist i Figur 1.2:

e Toldboden, Ndr. Pakhusvej og grent omrade
e Havnepladsen

e Amsterdamhusene

e Stenveerksvej

e Sillebro A
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[ Toldboden, Ndr. Pakhusvej og grent omréde \
- Havnepladsen
1 Amsterdamhusene
Stenveerksvej
 Sillebro A

Figur 1.2: Udbredelsen af de fem omrdde som projektomrddet er inddelt i. Ortofoto: 2023, SDFI.

Projektet beskytter imod en 100-ars stormflodshaendelse frem til &r 2075. Anleeggets levetid er derfor 50 ar, og
den forventede havspejlsstigning frem til om 50 ar er blevet inkluderet i den dimensionsgivende vandstand. Det
er besluttet af Byradet i Frederikssund Kommune, at koten pa kystbeskyttelsen skal vaere +2,50 m DVRI0, se
bilag 10. Denne kronekote resulterer i, at anlaegget har et sikringsniveau pa mere end en 100-ars haendelse i
2075, hvis havspejlet stiger som forventet.

Sidelgbende med naervaerende kystbeskyttelsesprojekt arbejdes der i samarbejdet med Statens Kunstfond med
et kunstprojekt pa Havnepladsen. Der har vaeret afholdt en konkurrence imellem tre udvalgte kunstnere, der har
faet til opgave at aflevere et gennemarbejdet skitseforslag til byrumskunst pa havnepladsen. Kunstprojektet ka-
rer parallelt med projektering af stormflodsbeskyttelsen og disponeringen af arealerne langs kystbeskyttelses-
linjen.

LYTT Architecture har en plads i styregruppen for kunstprojektet og fungerer saledes som bindeleddet mellem
anleegsprojektet og kunsten.
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Neervaerende projektbeskrivelse er en del af et samlet Myndighedsprojekt til ansggning om kystbeskyttelsen.
Myndighedsprojektet er udformet som ansggningsmateriale til kystmyndigheden. Projektbeskrivelse er et bilag
til selve kystansggningen. Ansggningsmaterialet bestar af falgende dokumenter, bilag og tegninger:

e Ansggningsskema — Frederikssund Mgder Vandet
Bilag:

e 01— Projektbeskrivelse — Frederikssund Mgder Vandet

e 02 -VVM-ansggningsskema

e 03 — Natura 2000-vaesentlighedsvurdering

e 04 — Frederikssund Midtby Oversvgmmelsesbeskyttelse — Teknisk forundersggelse med idéforslag
e 05 - Frederikssund Mgder Vandet — Byggeprogram

e 06 - Frederikssund Mgder Vandet — Geo- og miljgteknisk undersggelsesrapport

e 07 - Frederikssund Mgder Vandet — Projektforslag

e 08 - Forhandsaftale om etablering af kystsikringsanleeg

e 09 - Frederikssund Mgder Vandet — Besigtigelse pr@vegravning

e 10 - Frederikssund Mgder Vandet — Belysning af konsekvenser ved valg af kronekote

Tegninger:

Kystbeskyttelse:

e Plan-FMV_A5_K24_1100
e Plan -FMV_A5_K24_1101
e Plan-FMV_A5_K24_1110
e Snit— FMV_A5_K24 3000
e Snit— FMV_A5_K24_3001

e Snit— FMV_A5_K24 3010

Afvanding:

e Plan —23-008_K10_F02_H1_NO1_Eksisterende ledninger
e Plan —23-008_K10_F02_H1_NO01_Afvanding Projekteret
e Plan —23-008_K10_F02_H1_NO01_Samlet ledningsplan

Vej:
e  Plan - 23-008_K20_F02_H1_NO1
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2. Eksisterende forhold

| de fglgende afsnit vises fotos af de eksisterende forhold i de fem delomrader med en beskrivelse af forhol-
dene. Derudover beskrives de eksisterende ledningsforhold.

2.1 Grgnt omrade, Nordre Pakhusvej og Toldboden

Omradet ligger mellem Feergevej og Nordre Pakhusvej/Nordkajen. Omradet bestar fra nord af en graespleene
med spredte birketraeer, en toiletbygning, en parkeringsplads med tilkarsel fra bade Feergevej og Nordre Pak-
husvej samt Restaurant Toldboden, der ligger mellem Faergevej og Nordkajen. Figur 2.1 viser fotos af omradet.

Toldboden er tilgeengelig for karetajer fra Nordkajen og gaende fra Feergevej. Langs den sydvendte del af byg-
ningen er der en traeterrasse med udeservering samt et udeserveringsareal pa selve Havnepladsen, som restau-
ranten lejer.

Figur 2.1: Det granne omrdde og toiletbygning nord for parkeingspladsen. @verst: set fra Feergevej. Nederst: set fra Nordre
Pakhusvej. Fotos: COWI's Digitale Gadefotos

Dokument ID: USEZVFMYT5CA-1725061775-1090 8/48
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Figur 2.2: Parkeringspladsen mellem Feergevej og Nordre Pakhusvej. @verst: set fra Feergevej. Nederst: set fra Nordre
Pakhusvej. Fotos: COWI's Digitale Gadefotos.
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Figur 2.3: Toldboden og udeservering set fra Nordkajen. Fotos: COWI's Digitale Gadefotos.

2.1.1 Eksisterende ledningsforhold i omradet.

Det grgnne omrade i den nordligste del af omradet afvandes via nedsivning. Toiletbygningen er koblet til No-
vafos spildevandskloak, og som det fremgér af Novafos webkort Izber regnvandet pé kloakken i Nordkajen,
men da ledningen fremadrettet vil blive afskaret af den nye sikringsmur, skal den enten omleegges nord om den
nye mur, eller mod gst til systemet i Feergevej.

Dokument ID: USEZVFMYT5CA-1725061775-1090 10/48
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Fra toiletbygningen og videre mod havnepladsen er omradet hovedsageligt bestaende af teette belaegninger i
form af asfalterede arealer og fortovsarealer med flisebeleegninger.

Afvanding af disse omrader sker pa traditionel vis, via nedlgbsriste i dybdepunkterne og langs kantstenslinjer.

Der er indenfor omradet lokaliseret bade el, tele, gas, fiernvarme, vandforsyning, foringsrer samt regn- og spil-
devandsledninger se tegning 23-008_K10_F02_H1_NO1_Eksisterende ledninger. Det ma forventes, at en del af de
eksisterende ledninger inden for projektomradet skal omlaegges, da alle ledninger der krydser sikringsmuren, vil
blive afskaret af spunsen. Dette afklares naermere med ledningsejerne pa ferstkommende ledningsejermgde.

2.2 Havnepladsen

Havnepladsen er en stor aben plads afgreenset mod nord af Faergevej, mod gst af Fatex og caféen Arligt, mod
syd af Amsterdamhusene og mod vest af havnebassinet. Figur 2.4 viser fotos af omradet. Havnepladsen er et
centralt mgdepunkt i Frederikssund og et omrade, som borgere passerer forbi pa deres gatur langs vandet. Pa
Havnepladsen er der baenke lygtepzele og bede. Derudover er der stramudtraek, der kan levere strgm til stade-
pladser.

Dokument ID: USEZVFMYT5CA-1725061775-1090 11/48
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Figur 2.4: Havnepladsen. @verst: set fra Feergevej mod Toldboden. Nederst: set fra Feergevej mod Amsterdamhusene. Fotos:
COWI's Digitale Gadefotos.

2.2.1 Eksisterende ledningsforhold i omradet.
Havnepladsen afvandes i dag via linjedraen, og riste, der er placeret i belsegningsoverfladen.

Terreenforholdende er udformet, sdledes at regnvand, der falder pa terraen ledes til ristene, hvorfra vandet ledes
til eksisterende regnvandssystem nord for pladsen, med udlgb i havnen.

Dokument ID: USEZVFMYT5CA-1725061775-1090 12/48
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Der er pa havnepladsen bade placeret el, telekabler, gas, fiernvarme og treekrar, samt vandforsyning, regn- og
spildevandsledninger se tegning 23-008_K10_FO2_H1_NO1_Eksisterende ledninger.

2.3 Amsterdamhusene

Langs Amsterdamhusene er der et gangareal mellem Amsterdamhusenes terrasser og kajen til havnebassinet,
som er vist pa Figur 2.5. Et enkelt sted er der en direkte udgang fra bygningen. Amsterdamhusenes terrasser er
afgreenset af stakit i tree. Selve Amsterdamhusene er bygget pa peele, og der er med tiden opstaet et mindre
hulrum under bygningen pga. terraensaetninger.

Langs Berntsens kanal forsaetter gangarealet. Kajen langs havnebassinet er her erstattet med en grgn skraning
ned mod kajkanten. Gangarealet og den granne skraning er vist pa Figur 2.6. Gangarealet fungerer som bered-
skabsvej.

" = -
n
¥ W
tudi“"‘
-

Figur 2.5: Amsterdamhusene langs havnebassinet. @verst: Overgang fra Havnepladsen til Amsterdamhusene. Nederst til
venstre: Gangareal mellem Amsterdamhusene og kajkanten. Nederst til hgjre: Udgang fra bygninger til gangareal. Fotos:
NIRAS, Marts 2023.
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Figur 2.6: Gangareal langs Amsterdamhusene ud mod Berntsens kanal. Fotos: NIRAS, Marts 2023.

Kajkanten langs havnebassinet er forankret under gangarealet. Der er foretaget en pr@vegravning i maj 2024 for
at fastleegge placeringen af ankrene. Undersggelsesnotatet er vedlagt som Bilag 9. Undersggelsen viste, at de
eksisterende ankre ligger ca. 59 m fra den havveerts side af kajkanten som vist pa Figur 2.7.

Ca. +1,8m
ca.59m
— >

AN 71
? e
e
[Snit:
Udgravning for ankerplader. :
K = °
i
H 3

k—{ca. 12 mb—>

Plan:
Udgravning for ankerplader.

1:25

Figur 2.7: Skitsering af resultatet af prevegravningen. Bilag 9.
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2.3.1 Eksisterende ledningsforhold i omradet.

Langs Amsterdamhusene er der placeret et langt linjedraen, der via en teet ledning og brgnde, afvander kajkan-
ten. Brgnde er placeret under belaegningen, sa det er ikke muligt at inspicere, eller vedligeholde disse, med
mindre belaegningen brydes op. Da vi ikke har modtaget ledningsoplysninger for de private ledningsejere, er
linjedreen, brgnde og ledninger pa eksisterende system, placeret ud fra fotos fra besigtigelse af omradet. Det
forventes at vandet ledes mod nord til eksisterende ledningssystem i Brunsvej nord for havnepladsen. Men den
preecise placering af den teette ledning er ukendt, og ligger muligvis i samme tracé som den nye sikringsmur.
Hvis dette er tilfaeldet, skal opsamlingsledningen fra draenet laegges om, sa den kommer til at ligge pa hussiden
af sikringsmuren, sammen med det eksisterende linjedraen.

Der er langs Amsterdamhusene bade placeret en vandledning, en elledning til forsyning af gadebelysning og en
regnvandsledning se tegning 23-008 K10 _F02_H1_NO1_Eksisterende ledninger.

2.4 Stenvaerksvej

Stenveerksvej forbinder Sydkajen med den resterende del af Frederikssund. Stenvaerksvej er vist pa Figur 2.8.
Langs Stenveerksvej er der to indkarsler til private grunde, samt en indkarsel til gangarealet foran Amsterdam-
husene. Denne indkgrsel er en redningsvej.

Figur 2.8: Stenveerksvej set fra broen til Sydkajen. Fotos: COWI's Digitale Gadefotos.

2.4.1 Eksisterende ledningsforhold i omradet.
Ved Stenveerksvej afledes overfladevand via eksisterende regnvandssystem.

Der er ved Stenveerksvej bade placeret el, telekabler, gas, fiernvarme og traekrar, samt vandforsyning, regn- og
spildevandsledninger se tegning 23-008_K10_FO2_H1_NO1_Eksisterende ledninger.
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2.5 Sillebro A

Stien langs Sillebro A ligger pa toppen af brinken og parallelt med en bygning pa A C Hansensvej, (som dog har
adressen Baneledet 2). Stien er vist pa Figur 2.9 og gar langs aen som en fortsaettelse af vejen Baneledet. Lige
nord for Baneledet 2, er en vejbro henover den, og ca. 10 m nord for denne er der en hgjvandslukke med en
topkote pa 2,5 m DVRIO0, der kan blokere vandindtraengning fra havet op i den, ved varsel om stormflod.

Langs stien er der et buskads ned mod Sillebro A og mod vest, er der en gran skraning ned mod bygningen
med enkelte treeer.

Figur 2.9: Stien langs Sillebro A set fra Baneledet. NIRAS, Maj 2023.

2.5.1 Eksisterende ledningsforhold i omradet
Ved Sillebro A afledes overfladevand til eksisterende regnvandssystem, og direkte til Aen.

Der er ikke indhentet ledningsoplysninger for dette omrade.

2.6 Eksisterende ledningsforhold generelt
Der er sggt LER-oplysninger (i Ledningsejerregistreret) for hele projektomradet, men da en del af ledningerne
pa havnepladsen er privatejede, fremgar disse ikke af LER.

Der er derfor foretaget en gennemgang af eksisterende brgnde og riste pa pladsen, for at kortleegge interne
sammenhaenge i det eksisterende regnvands og spildevandssystem.

Disse oplysninger sammenholdt med ledningsplaner fra byggesagsarkivet, planer fra kommunen og LER danner

grundlag for den udarbejdede ledningsplan med eksisterende ledninger, se tegning 23-
008_K10_FO2_H1_NO1_Eksisterende ledninger.
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LER-s@gningen viser, at der i omradet er el, tele, gas, fijernvarme, vandforsyning, foringsrgr samt regn- og spil-
devandsledninger. | detailfasen skal der foretages ledningskoordinering med de bergrte ledningsejerne med
henblik pa, at planlaegge hvordan de eksisterende ledninger skal handteres.

Det ma forventes at en del af de eksisterende ledninger inden for projektomradet skal omlaegges, da alle led-
ninger der krydser sikringsmuren, vil blive afskaret af spunsen. Dette afklares naermere med ledningsejerne pa
farstkommende ledningsejermade.

2.7 Jordbundsforhold

Der er foretaget en geoteknisk undersggelse af jordbundsforholdene i projektomradet (Bilag 6). Undersggelsen
bestod af 10 geotekniske boringer.

Overordnet er der i alle boringer gverst truffet fyld som er lagt ovenpa marin gytje- eller sandaflejringer som
varierer meget i dybde og udbredelse. Herunder er der truffet senglaciale og/eller glaciale aflejringer bestaende
af sand eller ler.

2.8 Jordforurening
Hele projektomradet er omradeklassificeret, og det meste af linjefaringen ligger henover V2 kortlagte omrader.

Der er foretaget en analyse af jorden fra 8 boringer i forbindelse med en miljg- og geoteknisk undersggelse (Bi-
lag 6). Undersggelser viste, at jorden er som forventet forurenet, men at de paviste forureningsstoffer og kon-
centrationer vurderes ikke at have betydning for det kommende kystbeskyttelsesprojekt i forhold til valg af ma-
terialer eller gvrig projektering.
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3. Beskrivelse af lasningen

Kystbeskyttelsen bestar af falgende typer af konstruktioner:

e Jorddige
e Hgjvandsmur i stalspuns
e Skot

e Terreenhaevning
e Vejhaevning

Alle konstruktioner anlaegges, sa kronekoten (toppen) er +2,5 m DVRI0. De forskellige typer af konstruktioner
er valgt baseret pa en overvejelse af falgende parametre:

e Arealernes eksisterende funktion
e Plads

e Landskabelig arkitektur

e Tilgaengelighed

o  Geoteknik

o Kystteknik

3.1 Typer af konstruktioner og materialer
| de fglgende afsnit vil de naevnte typer af konstruktioner blive beskrevet. Efterfglgende vil lgsningen blive gen-
nemgaet for hver af de 5 delomrader.

3.1.1 Jorddige

Jorddiget anleegges efter principperne i Kystdirektoratets digebeskrivelse. Et principsnittvaersnit af et dige er vist
i Figur 3.1. Jorddiget anlaeegges med en krone og skranende for- og bagside. Diget bestar af en kerne af sand
og/eller ler, en lerkappe (membran) og et muldlag med graes. Tykkelsen af lermembranen er 30 cm. Afslutnin-
gen af lermembranen fares 20 cm under eksisterende terreen. Lermembranen afdaekkes med et 10 cm tykt
muldlag, hvorpa der tilsds med seerligt salttdlende graesfrgblanding. Oversiden af muldlaget, svarer til den an-
givne kronekote. Der ma forventes en tolerance i anlagt hgjde pa +/- 10 cm. Den ideelle greesfrgbladning kan
oplyses af Kystdirektoratet.

Muldafdaekning med graes

Kronebredde Topkote

) H@/
\—\@\d O, g

Bredde af dige

Figur 3.1: Principtveersnit af et dige fra Kystdirektoratets digebeskrivelse, se ref. [1].
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3.1.2 Hgjvandsmur/Spunsvag
Hgjvandsmuren anlaegges som en stalspunsveeg med en bredde i planen pa ca. 0,35 m.

Det specifikke spunsprofil der anvendes fastleegges i detailfasen. Spunsprofilerne vibreres ned i jorden og gares
efterfelgende vandteette ved svejsning af hver samling over terraen.

Spunsen bekleedes med ubehandlet stal med en tykkelse pa 5 mm, der etableres direkte pa spunsen. Pa Havne-
pladsen etableres der en siddeflade i trae pa toppen af spunsen. Enkelte steder vil der blive etableret traeseede
pa muren. Bekleedning og traesaeder vil ikke have nogen indflydelse pd murens kysttekniske funktion.

Baseret pa indledende geotekniske beregninger har spunsveeggen i projektomradet en spidskote pa mellem -
1,4 og +0,4 m DVRI0. Spidskoterne bliver endeligt beregnet i detailfasen.

Pa straekningen ved Stenveerksvej placeres spunsvaeggen umiddelbart ved siden af den eksisterende paele-
flage-vaeg, som er forankret under vejen. Den nye spunsvaeg saettes pa peaele. Palenes spidskote bliver beregnet
i detailfasen.

3.1.3 Skot

Hgjvandsmuren bliver afbrudt tre steder og jorddiget et enkelt sted, for at karetgjer og gaende kan passere
barrieren, som hgjvandsbeskyttelsen udger. Ved disse fire steder etableres der et mobilt hgjvandsskot. De an-
vendte skots er preefabrikerede til hgjvands- og stormflodsbeskyttelse. Systemet bestar af faste ankerdele ind-
stgbt i beton og aluminiumsbjzelker, som monteres over terraen og dermed bliver til en hgjvandsmur. Det speci-
fikke produkt/leverander veelges af entreprengren i aftale med Frederikssund Kommune.

3.14 Terraenhaevning

To steder langs hgjvandsmuren haeves terraenet, sa beredskabskgretgjer samt karestolsbrugere kan passere
barrieren. Terraenet haeves ved at fylde materiale ovenpa terraenet og afslutte med et lag asfalt. Fyldmateriale
kan veere specielt designet letfyld for at minimere risiko for gget seetningshastighed, da hele Havnepladsen og
omradet omkring Amsterdamhusene fortsat seetter sig.

Pa Havnepladsen lzegges der klinker pa terreenhaevningen, der er modstandsdygtige overfor tung trafik ovenpa
asfalten. Klinkerne vil ikke have nogen indflydelse pa terreenhaevningens kysttekniske funktion.

Et sted i projektet haeves en eksisterende grussti langs Sillebro & til kote 2,5 m DVR90. Stien haeves ved at fylde
grus pa toppen og jord pa sideskraningen ind mod land hvor der er behov for det. Overfladen tilsas med graes.

Alle terreenhaevninger er udformet, sa de opfylder kravene for tilgeengelighed.

3.15 Vejhaevning

Som en del af kystbeskyttelsen vil en eksisterende parkeringsplads (nord for Toldboden) og en eksisterende vej
(Stenveerksvej) blive haevet. Overordnet vil den eksisterende asfalt blive opskaret og bortskaffet, hvorefter der
laegges fyldmateriale pd og et nyt lag asfalt vil blive etableret. Afvandingsbrgnde og lignende vil blive forleenget
op til det nye terreen.

3.2 Lasningen
| de efterfalgende afsnit vil projektet i hvert delomrade blive beskrevet.
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3.2.1 Grgnt omrade, Toldboden og Nordre Pakhusvej

Der henvises til tegningerne FMV_A5_K24_1100, FMV_A5_K24_3000 og 23-008_K10_F02_H1_NO1_Afvanding
Projekteret for hhv. plan- og snittegning af anleegget samt projekteret afvanding i dette delomrade.

3.2.1.1  Kystbeskyttelsen
Figur 3.2 viser et udsnit af plantegningen for delomradet. Figuren viser, at kystbeskyttelsen i delomradet bestar
af jorddige, spunsveeg, terreenhaevning og hgjvandsskot.

SIGNATURER:
Spunsvaeg :
Skot b
Jorddige LA

Bede

Fortov

Terraenhaevning

Figur 3.2: Udsnit af plantegning FMV_A5_K24_1100 for delomrddet. Dette kort er ikke endeligt ift. overfladen ved
parkeringsplads.

Beskyttelsen i dette delomrade bestar af;

e Frast. 0 til st. 43: Jorddige med sideanlaeg 1:3. Kronebredden er 0,5 m. Digets forlgb snor sig i gennem
det grenne omrade. Diget afsluttes mod nord i eksisterende terraen. Mod syd afsluttes diget med en
spunsvaeg.

e Frast. 43 til st. 58: Spunsveeg der bekleedes med ubehandlet stdl. Spunsveeggen farer beskyttelseslinjen
videre langs Nordre Pakhusvej og den nordlige del af fortovet langs parkeringspladsen til midten af
parkeringspladsen. Spunsveeggen forsaetter langs den resterende del af parkeringspladsen for at holde
pé haevningen af parkeringspladsen.
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e Frast. 58 til st. 81: Den eksisterende parkeringsplads mellem Nordre Pakhusvej og Faergevej haeves, sa
den midterste og hgjeste del af pladsen ligger i +2,50 m DVR90 og farer beskyttelseslinjen videre. Hele
parkeringspladsen vil blive haevet og udkarslerne tilpasses til de to veje.

e Frast. 81 til st. 94: Spunsvaeg der beklaedes med ubehandlet stal. Spunsveeggen placeres langs hele den
sydlige side af parkeringspladsen og farer beskyttelseslinjen fra midten af parkeringspladsen og ud til
Nordkajen.

e Frast. 94 til st. 98: 4 m bredt mobilt hgjvandsskot der isaettes af beredskabet ved varsel om stormflod
og fjernes nar varsling ophgrer. Skottet muligger uhindret adgang til Toldbodens service- og renovati-
onsgard.

e Frast. 98 til st. 145: Spunsvaeg der bekleedes med ubehandlet stal langs Toldbodens vest- og sydside.
Spunsvaeggen etableres 0,5 m fra matrikelskel. Pa sydsiden etableres der en traekonstruktion, der mu-
liggar feerdsel henover spunsvaeggen.

3212 Merverdi

Der faeldes en del traeer for at kunne haeve terreenet omkring parkeringspladsen, disse traeer erstattes med nye
treeer og buske i de nye bede, dels for at bevare den grgnne ramme omkring parkeringspladsen og dels for at
nedtone spunsen pa udvalgte steder. Se Figur 3.3 for skitse af den samlede lgsningen for kystbeskyttelse og
mervaerdi).
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Figur 3.3: Planskitse for kystbeskyttelse og merveerdi integreret nord for Toldboden.
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3.2.1.3 Afvanding
Der skal ved toiletbygningen placeres en brgnd med rist pa ydersiden af beskyttelsesmuren.

Brgnden skal placeres, sa den opsamler overfladevandet fra dybdepunktet. Branden forbindes til det eksiste-
rende vejafvandingssystem i Faergevej. De projekterede forhold er vist pa Figur 3.4.

| parkeringspladsens center etableres et nyt toppunkt, som leder overfladevand ud i hjgrnerne af parkerings-
pladsen. Her opsamles vandet i vejbrgnde, som via nye ledninger leder vandet til det eksisterende regnvandssy-
stem. Se tegning 23-008_K10_F02_H1_NOT_Afvanding Projekteret.

Spildevand

o Spildevand brgnd
"\ |=====- Regnvand h
o Regnvand brgnd

. Planfgbed utdvide"é
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j £ |
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.
Hajvands#.:kke i
Leksisterende |

I z eksisterende  ~-/ 4 b oS
Figur 3.4: Projekterede ledninger. BlG farve indikerer afvandingsledninger og red farve indikerer spildevandsledninger. Gron
farve linjedreen. Udsnit af tegning 23-008_K10_F02_H1_NO1_Afvanding Projekteret.
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3.2.2 Havnepladsen
Der henvises til tegningerne FMV_A5_K24_1100, FMV_A5_K24_3000 og 23-008_K10_F02_H1_NOT1_Afvanding
Projekteret for hhv. plan- og snittegning af anlaeegget samt projekteret afvanding i dette delomrade.

3.2.2.1 Kystbeskyttelsen
Figur 3.5 viser et udsnit af plantegningen for delomradet. Figuren viser, at kystbeskyttelsen i delomradet bestar
af hgjvandsskot, spunsveaeg, og terreenhaevning.

SIGNATURER:

Spunsvaeg

Skot

Jorddige

Bede

Fortov
Terraenhsevning

Figur 3.5: Udsnit af plantegning FMV_A5_K24_1100 for delomrddet.

Beskyttelsen i dette delomrade bestar af;

e Frast. 145 til st. 153: Et mobilt hgjvandsskot der isaettes i en vinkel af beredskabet ved varsel om storm-
flod og fjernes, nér varsling ophgrer. Sammenlagt har det en leengde pa 8 m.

e Frast. 153 til st. 242: Spunsvaeg der beklaeedes med ubehandlet stal og siddeflade i trae pa toppen.
Spunsveeggen etableres i planet som et stort cirkelslag.
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e Frast. 190 til st. 222: Terreenhaevning op til toppen af spunsveeggen der fungerer som en stor rampe,
der langs selve muren har en haeldning pa 40 %o, mens den ud i rummet mod @st og vest afvikles med
et fald pa 50 %o, sa beredskabskaretgjer, karestolsbrugere og gdende kan passere muren. Pa terraen-
haevningen laegges klinker, der er frostsikre og modstandsdygtige overfor tung trafik ovenpa asfalten.

3222 Merverdi

Den store skot-abning i spunsvaeggen teet ved Faergevej skal sikre en fortsat tydelig visuel og fysisk forbindelse
mellem byen og havnen. Skottet markerer samtidig afgraensningen af det flisebelagte areal foran Toldboden,
fliserne er de eksisterende betonfliser, der rettes op i n@dvendigt omfang.

p— '4' ‘

;Hr. siﬁm iy i b 3

Figur 3.6: Visualisering af skotabningen der sikre forbindelse mellem Feergevej og havnen (Bilag 7).

Terreenhaevningen beleegges med tegl i en gullig nuance, der matcher den eksisterende gule OB, som bibehol-
des pa den gvrige plads. Ved at belaegge fladen med klinker skabes en mere forfinet flade, der ophgjes dette
sted til et centralt og vigtigt sted i byen. Figur 3.7 viser visualiseringer af Havnepladsen.

Eksisterende opbrudte belaegningsmaterialer genbruges i videst muligt omfang. Seerligt de tre belaegningsfelter
med metal-, granit- og skifferfliser optages neensomt og genudlaegges i en samlet stribet flade, der knytter sig
til overgangen og forsteerker forbindelsen pa tveers af Faergevej. Men ogsa betonfliserne foran Toldboden og
betonkanterne pa plantebedene genbruges.
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Figur 3.7: Visualisering af spunsvceggen og terreenhcevningen pa Havnepladsen (Bilag 7).

For at styrke forbindelsen mellem byen og havnen, etableres der en traeraekke langs Havnegade, som fortseetter
pa Havnepladsen. Under traeerne plantes bunddaekkende stauder og buske, som er med til at skabe et grent
udtryk.

Ud over treeraekken etableres der tre starre beplantningsarealer der tilplantes med en blanding af forskellige
treeer, buske og bunddaekkende stauder, som bidrager med blomstring, frugtseetning og arstidsvariation. To af
bedene flankerer Feergevej.

Formalet med disse to bede er at fa vejrummet til at fremstd mindre dominerende, samtidig med, at beplant-
ningen skal skaerme opholdet pd Havnepladsen for trafikken. Ved at tilplante bedene med opstammede traeer,
sikres det, at der fortsat er en visuel forbindelse mellem byen og havnen, ved udsyn under treekronerne. Samti-
dig skabes der en visuel forbindelse mellem de to arealer pa hver side af Faergeve;.
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Figur 3.8: Visualisering af Feergevej med Havnepladsen i baggrunden (Bilag 7).

Starstedelen af det eksisterende inventar pa havnen (som baenke, lysmaster og affaldsspande) bevares i projek-
tet, men far i nogle tilfeelde nye placeringer.

Stadepladserne pa pladsen markeres diskret med markeringssem og der monteres parasolbeslag, der muligger
opsaettelse af sejl pd udvalgte steder. Derudover etableres der stramstik ved stadepladserne. Hgjvandsbeskyt-
telse af stramstikkene afklares i detail- og udbudsprojektet med ledningsejer.
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Se Figur 3.9 for skitse af den samlede Igsningen (kystbeskyttelse og mervaerdi).

8

Figur 3.9: Planskitse for kystbeskyttelse og merveerdi integreret ved Havnepladsen.

| forbindelse med udfarelsen af kystbeskyttelsesprojektet skal der etableres traekrar til fiber og el for at sikre
mod gravninger i pladsen efter udfersel.
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3223 Afvanding
Der er pad Havnepladsens projekteret flere elementer for at tilbageholde vand. Badde en terreenhaevning kaldet
"Keglen” samt en beskyttelsesmur og et plantebed.

Muren og keglen deler pladsen i to dele i forhold til afvanding. S& der skal dels handteres vand mod havnen og
dels pa "bagsiden” af beskyttelsesmuren. De projekterede forhold er vist pa Figur 3.10.

Pa forsiden mod havnebassinet placeres der brande med riste i beleegningen placeret i de fremtidige dybde-
punkter. Pa bagsiden af beskyttelsesmuren opsamles vand som i dag, via linjedraen og riste i terraen, og vandet
ledes via nye ledninger til det eksisterende regnvandssystem i den nordlige ende af pladsen.

Der skal i forbindelse med etablering af beskyttelsesmuren tages hgjde for bade eksisterende og fremtidige
ledninger, der krydser under muren, sa disse ikke beskadiges. Krydsningen handteres ved at etablere en kortere
spuns over ledningen. Eksisterende ledninger der krydser den fremtidige beskyttelsesmur, skal segegraves pa
forhand, sa placeringer og dybder verificeres.

Der skal desuden etableres hgjvandslukke i disse, sa det sikres, at vand fra havnesiden ikke kan Igbe tilbage i
systemet.

| den nordligste del af Havnepladsen etableres et nyt plantebed pa ydersiden af sikringsmuren mod Bruhnsvej,
hvor det vil vaere muligt at nedsive regnvand.
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Figur 3.10: Projekterede ledninger pd Havnepladsen. Bld farve indikerer afvandingsledninger, red farve indikerer
spildevandsledninger og gren farve indikerer linjedreen. Udnint fra tegning 23-008_K10_F02_H1_NO1_Afvanding Projekteret.

3.23 Amsterdamhusene
Der henvises til tegningerne FMV_A5_K24_1101, FMV_A5_K24_3001 og 23-008_K10_F02_H1_NO1_Afvanding
Projekteret for hhv. plan- og snittegning af anleegget samt projekteret afvanding i dette delomrade.
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3.2.3.1  Kystbeskyttelse
Figur 3.11 viser et udsnit af plantegningen for delomradet. Figuren viser, at kystbeskyttelsen i delomradet bestar
af spunsveeg, hgjvandsskot og terreenhavning.

Figur 3.11: Udsnit af plantegning FMV_A5_K24_1101 for delomradet.

Beskyttelsen i dette delomrade bestar af;

e  Frast. 242 til st. 340: Spunsvaeg der beklzedes med ubehandlet stal langs Amsterdamhusenes terrasser
ca. 2 m fra stakittet, hvilket muligger udgang fra terrasserne samt rengaring mellem stakitter og spuns-
veeg

e Frast. 309 til st. 312: 3 m bredt mobilt hgjvandsskot der iseettes af beredskabet ved varsel om stormflod
og fjernes, nar varslen opherer.

e Frast. 340 til st. 345: Terraenhaevning i form af rampe med heaeldning pa max. 40 %o pa begge sider sa
beredskabskgaretgjer, karestolsbrugere og gdende kan passere beskyttelsen.

e  Fra st. 345 til st. 453: Spunsvaeg der bekleedes med ubehandlet stal langs toppen af den eksisterende
skraning ned til Berntsens Kanal.

e Ved st. 382: Trappe over spunsvaeg der opretholder adgang til kajkanten langs kanalen.
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3232 Merverdi
Arealet belaegges med OB som ved de eksisterende forhold.

Foran beskyttelsen etableres et bed som beplantes med buske og bunddaekkende stauder, som ud over at
blgde overgangen fra privat til offentlig zone lidt op ogsa danner en fin ryg for de baenke, der placeres langs
beskyttelsen med udsigt ud over havnen. Bedet kantes med en haevet stalkant.

Figur 3.12: Visualisering af beskyttelsen langs Amsterdamhusene (Bilag 7).

Langs Berntsens Kanal etableres der pa indersiden af spunsmuren et bed, som skal styrke den i forvejen gren-
ne kant mellem promenaden og vandet, og samtidig danner en gran afskeermet ryg omkring opholdsnicher,
hvor de eksisterende baenke er placeret.

Ved kanalen etableres der en treebrygge til ophold, og som platform til vandaktiviteter, f.eks. nedsaetning af
SUB-board, kanoer eller kajakker. Platformen tilgas ved en trappe over spunsvaeggen.

Se Figur 3.13 for skitse af den samlede Igsningen (kystbeskyttelse og mervaerdi).
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Figur 3.13: Planskitse for kystbeskyttelse og merveerdi integreret langs Amsterdamhusene.

3233 Afvanding
Langs med Amsterdamhusene etableres der et nyt linjedraen pa havnesiden af beskyttelsesmuren. De projekte-
rede forhold er vist pa Figur 3.14.

Linjedraenet har til formal at afvande belzegningen foran beskyttelsesmuren.

Linjedraenet afvander via en teet ledning til det nye afvandingssystem i Havnepladsen. Pa indersiden af muren
ligger det eksisterende linjedraen. Der er dog lidt usikkert hvor den eksisterende ledning, som opsamler vandet
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fra linjedraenet ligger, og om den kommer til at blive pavirket at muren. Er det tilfeeldet, skal det vurderes om
der er plads til en ny ledning pé indersiden, eller om der skal fgres et par stik ud til den nye ledning pa ydersi-
den af muren, som s skal sikres mod tilbagestuvning.

Afvanding langs Berntsens Kanal er den samme som ved de eksisterende forhold.
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Figur 3.14: Projekterede ledninger ved Amsterdamhusene. Bld farve indikerer afvandingsledninger og gren farve indikerer
linjedreen. Udsnit fra tegning 23-008_K10_F02_H1_NO01_Afvanding Projekteret.
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3.24 Stenvaerksvej
Der henvises til tegningerne FMV_A5_K24_1101 og FMV_A5_K24_3001 for hhv. plan- og snittegning af anleegget
i dette delomréde.

3.24.1 Kystbeskyttelse
Figur 3.15 viser et udsnit af plantegningen for delomradet. Figuren viser, at kystbeskyttelsen i delomradet bestar
af spunsveeg, vejhaevning, jorddige og hgjvandsskot.

I SIGNATURER:

Spunsvaeg
Skot
Jorddige
Bede

Fortov

Terraenhasvning

Figur 3.15: Udsnit af plantegning FMV_A5_K24_1101 for delomradet.
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Beskyttelsen i dette delomrade bestar af;

e Frast. 453 til st. 476: Betonvaeg pa peele, der etableres bag den eksisterende paele-flage-veeg. Beton-
vaeggen etableres med armering og stabes in situ bl.a. omkringpeele, der vibreres ned i baerende lag.
Betonvaeggen fortsaettes ogsa yderligere 20 m efter, at stationeringslinjen drejer henover vejen.

e Frast. 476 til st. 488: Stenvaerksvej haeves sa topkote er +2,5 m DVRI0 pa tveers af vejen. For at der sta-
dig er plads til to karebaner, slgjfes fortovet pa den sydlige side af vejen. Flere detaljer om vejen findes
pa Tegning 23-008_K20_F02_H1_NO1.

e Frast. 488 til st. 500, st. 505 til st. 515 og st. 520 til st. 542: Jorddige i vejrabatten med sideanlaeg 1:2 og
kronebredde pa 0,5 m.

e Frast. 500 til st. 505: 5 m bredt mobilt hgjvandsskot der iseettes af beredskabet ved varsel om stormflod
og fjernes nar varsling ophgrer. | overgangen mellem bjaelkerne, som skottet funderes i, og jorddiget
etableres der et betonelement, sa vand ikke lgber ind mellem bjzelke og jorddige.

e Frast 502 til st. 507: Terreenhaevning af eksisterende indkgrsel. Terreenet af indkarslen haeves, sa topko-
ten er +2,5 m DVR90.

3.24.2 Afvanding

Afvanding ved Stenvaerksvej sker som i dag via vejbrande til det eksisterende afvandingssystem. Brgnde flyttes
sa de ligger langs de projekterede kantstene. Der skal etableres kontraklap sa det sikres, at vand fra havnesiden
ikke kan Igbe tilbage i systemet.

|— — — — Felleskloa
Spildevand
——————— Regnvand
Linjedraen
Vand
Gas
~A———— El, 0,4-10kV
L Tele

R \ |
L/

Figur 3.16: Eksisterende ledninger ved Stenvcerksvej. Udsnit fra tegning 23-008_K10_F02_H1_NO1_Eksisterende ledninger.
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3.25 Sillebro A
Der henvises til tegningerne FMV_A5_K24_1110 og FMV_A5_K24_3010 for hhv. plan- og snittegning af anlaegget
i dette delomréde.

3.2.5.1 Kystbeskyttelse
Figur 3.17 viser et udsnit af plantegningen for delomradet. Figuren viser, at kystbeskyttelsen i delomradet bestar
af terraeenhaevning.

SIGNATURER:

|/ Forhejetsti |

a N
A< B\

Figur 3.17: Udsnit af plantegning FMV_A5_K24_1110 for delomrddet.

Beskyttelsen i dette delomrade bestar af;

e Frast. O til st. 185: Haevning af eksisterende grussti. Pa en del af streekningen kraever haevningen, at
grusstiens skraning udvides. Udvidelsen sker kun pa den vestlige side af stien.

3252 Afvanding
Fremtidig afvanding vil veere den samme som ved de eksisterende forhold.

3.3 Beredskabsplan ved varsling om ekstrem vandstand

Der er 4 hgjvandsskots, der skal handteres af beredskabet ved varsel om ekstrem vandstand. Under normale
forhold skal de 4 skots vaere opbevaret i nzerheden af omradet, sa de let kan transporteres til stedet, hvor de
skal isaettes.

Bundkoten for de 4 skots er forskellig, og derfor skal etableringen af dem ske i en prioriteret reekkefalge:

1. Indkersel til Toldboden — Bundkote: +1,7 m DVR90

2. Hjarne skot mellem Toldboden og Havnepladsen — Bundkote: +1,72 m DVR90
3. Amsterdamhusene indgang — Bundkote: +1,75 m DVR90

4. Stenvaerksvej indkaersel — Bundkote: +2,1 m DVR90
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Skottet ved Stenveerksvej skal ikke ngdvendigvis isaettes ved hver varsling af ekstrem vandstand, da teerskelveer-
dien for begyndende oversvgmmelse (bundkoten) er 0,35 — 0,4 m hgjere end ved de andre skots.

Beredskabet skal vaere klar med pumper til at pumper vand, der af uforudsete arsager, passerer forbi hgjvands-
beskyttelsen f.eks. ved et utaet skot. Da det er til uforudset vandindtraengning kan det ikke anvises praecist hvad
der er ngdvendigt i kapacitet, men for at opna en vis fleksibilitet anbefales 2-3 mobile benzin/diesel drevne
pumper med en kapacitet pa 10-20 L/s.

3.4 Vedligehold af kystbeskyttelsen
Falgende afsnit beskriver, hvilke hovedpunkter i forbindelse med vedligehold af kystbeskyttelsen

Vedligeholdelse af jorddige omfatter falgende hovedpunkter:

e Graesslaning af digerne 3-5 gange pr. ar i vaekstsaesonen (for at graessets rodnet udvikles ensartet, bin-
der digejorden sammen og samtidig holder gnavere veek), rydning af eventuelle traeer og buske pa di-
gerne samt gnaverbekaempelse.

e Diget gennemgas i sensommeren for evt. huller efter dyr og fugle. Eventuelle huller fyldes op. Dige-
overflader der fremstar udaekket af graes besas med graes.

e Monitorering af kronekote.

Vedligeholdelse af grussti ved Sillebro A:

e Monitorering af kronekote.
e Arlig supplering med grus til overgange

Vedligeholdelse af afvanding:

e Arlig kontrol af hgjvandslukker samt ngdvendig vedligeholdelse.

Vedligeholdelse af spunsveeg:

e Spunsvaeg tjekkes ca. hvert 20. ar ved at udgrave den gverste del af jorden og méle tykkelsen pa del af
spunsen der er umiddelbart under jordoverfladen.

e Monitorering af kronekote.

e Beskyttelse af treevaegge/hammer imod rdd og svamp med treebeskyttelse. Dette geelder ikke azobé,
men f.eks. ved brug af leerkehammer. Arlig gennemgang af alle anlaeg og eventuel udbedring af skader.
Dette ogsd umiddelbart efter kraftige storme og stormfloder.

Vedligeholdelse af vej, terreenhaevninger og parkeringsplads:

e Monitorering af kronekote samt ngdvendig vedligeholdelse. P& keglen fjerens klinker og der fyldes un-
derliggende materiale pa hvorefter klinkerne genetableres.

Vedligeholdelse af skots:

e Arlig test og gvelse af opsaetning af skots og tjek af taetningslisters og fundamentets tilstand.
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4. Dimensionering af kystbeskyttelsesanleg

| det falgende gives en gennemgang af, hvilken haendelse projektet beskytter imod og hvor langt frem i tiden,
samt hvor hgj kystbeskyttelsen som minimum bgr vaere pa baggrund heraf. For at finde minimumskoten bereg-
nes fgrst den dimensionsgivende vandstand i fremtiden, hvorefter bglgepavirkningen vurderes for til sidst at
bestemme kronekoten. Derudover vurderes, hvilke jordforhold anleeggene skal sta pa og i, og dermed hvilke
dimensioner anlaeggene skal have under jorden. Undervejs henvises til relevante mere dybdegaende bilag.

4.1 Dimensionsgivende vandstand

Kystdirektoratet udgiver ca. hvert 5. ar en ny hgjvandsstatistik, som opdateres med seneste malinger og dermed
en leengere maleperiode. Den seneste statistik udkom i juli 2024 (ref. [2]) mens den forrige udkom i 2017 og
blev redigeret i 2019 (ref. [3] [3]). Den dimensionsgivende vandstand blev beregnet som en del af den tekniske
forundersggelse i foraret 2024 (Bilag 4). Beregningen er baseret pa Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra 2017
for Roskilde Havn, som er baseret pa malinger fra 1992 til 2017. Figur 4.1 viser hgjvandsstatistikken for Roskilde
Havn, hvor en 20-ars, 50-ars og 100-ars haendelse er estimeret. Figuren viser, at en 100-ars haendelse svarer til
+1,75 m DVR9O.
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Figur 4.1: Kystdirektoratets hgjvandsstatistik fra 2017 for Roskilde Havn [4].
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De globale klimaforandringer resulterer i eustatiske havspejlsstigninger. Gennem de seneste 100 ar er middel-
vandstanden i farvandene omkring Danmark steget ca. 2 mm/ar i gennemsnit, se ref. [5]. Grundet effekten af
klimaforandringerne forventes denne tendens at tiltage i fremtiden. FN's klimapanel (IPCC) har beregnet den
forventede havspejlsstigning ved forskellige fremtidige klimascenarier, se ref. [6].

Ved etablering af kystbeskyttelsesanleeg med levetider, der straekker sig leengere frem end til ar 2050, anbefaler
DMI og Miljgstyrelsen, at man anvender klimascenarie SSP5-8.5, se ref. [7]. | klimascenariet SSP5-8.5 er den for-
ventede havspejlsstigning fra 2017 til 2075 ca. 0,4 m.

(d) Global mean sea level change relative to 1900
m
2
1.5 P R .
Low-likelihood, high-impact storyline,
including ice-sheet instability )
1 processes, under SSP5-8.5—— .- ez
g 0
.6
0.5 -1.9
0
1950 2000 2020 2050 2100

Figur 4.2: IPCC's bud pd de globale havspejlsstigninger for en raekke klimascenarier. Middelveerdien i prognoserne er vist med
farvede linjer og usikkerhedsintervallet er vist med de farvede omrdder omkring linjerne, se ref. [6]. Fremskrivningen af
havspejlsstigning er baseret pa temperaturscenarier og beregning af afsmeltning af iskapper, hvorfor der er et stort
usikkerhedsinterval for veerdierne som stiger med tiden.

4.2 Bolgetillaeg

| den Tekniske Forundersggelse (Bilag 4) blev balgeforholdene i projektomradet analyseret. Konklusionen var, at
de straekninger, der er en del af naervaerende projekt, ikke er balgepévirkede. Det mé dog forventes, at vand-
overfladen er i bevaegelse/urolig under de stormforhold, der generer ekstremvandstand. Der tilleegges derfor 10
cm som "bglge”-tilleeg til kronekoten.

4.3 Minimumskote
Baseret pa de overstdende bidrag er minimumskoten for hgjvandsbeskyttelsen beregnet i Tabel 4.1. Beregnin-
gen viser, at minimumskoten skal vaere +2,25 m DVR90.

Baseret pa et notat der belyste de formgivnings-/projektmaessige og skonomiske konsekvenser ved at bygge
hgjvandsbeskyttelsen med en kronekote pa +2,50 m DVRI0 i stedet for +2,25 m DVRI0, besluttede Byradet, at
kronekoten skal vaere +2,50 m DVR90 (Bilag 10). Denne kronekote resulterer i, at anlaegget har et sikringsniveau
pa mere end en 100-ars haendelse i 2075, hvis havspejlet stiger som forventet.
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Tabel 4.1: Beregning af minimumskote for hgjvandsbeskyttelsen.

+1,75 m DVR90

—+

04 m

100 ars middeltidshaendelse i ar 2017

Havspejlsstigning fra ar 2017

+2,15 m DVR90

—+

0,1Tm

Dimensionsgivende vandstand (100 ars haendelse i ar 2075)

Bolgetilleeg

+2,25 m DVR90

Minimumskote

4.4 Landhaevning

Den fremtidige havspejlsstigning lokalt i Danmark er pavirket af landhaevning. Ved seneste istid blev landmas-
serne trykket ned grundet tyngden fra ismasserne. Efter isens afsmeltning begyndte en landhaevning af land-
masserne, hvilket stadig pagar. Raten af landhaevning er stgrst i de nordastlige dele af Danmark og lavest i Sgn-

derjylland.

For projektomradet pagar en landhaevning pa ca. 1,4 mm/ar. For perioden fra ar 2017 og frem til ar 2075 for-
ventes der saledes en landhaevning pa ca. 8 cm.

58.0

575

570 b

0.00
55.5

55.0

54.5

Figur 4.3: Absolutte landheevninger for Danmark angivet i mm/ar, se ref. [8].

Dokument ID: USEZVFMYT5CA-1725061775-1090 41/48



f
NIRWNS

Ved etablering af diget kan kronekoten anlaegges med en reduceret krone svarende til landhavningen, som vil
forekomme gennem anlaeggets levetid. Saledes vil kronekoten med tiden haeve sig til den ngdvendige kote.
Dog er starrelsesordenen for landhaevningen sa lille, at det frarddes at reducere anleegskoten ved etablering,
hvilket ogsa giver en lille sikkerhed ift. seetninger i selve diget.

4.5 Geoteknik

Der er foretaget indledende geotekniske beregninger af spunsvaeggens spidskote med programmet WinSpooks
baseret pa de geotekniske parametre, der er udledt af den geotekniske undersggelse. En spunsvaeg er fordelag-
tig at anleegge som hgjvandsbeskyttelse i blgde jordbundsforhold, da den kan vibreres ned i jorden i stedet for
at blive nedgravet og er modstandsdygtig overfor eventuelle bevaegelser af jordlagene. En direkte funderet
konstruktion, som f.eks. en beton stattemur, er meget afhaengig af de gverste jordbundsforhold, som er tvivl-
somme i projektomradet. Derimod vil en spuns hvile af pa et starre jordvolumen og er derfor mindre falsomt
over for de gverste jordbundsforhold. Hele Havnepladsen og omradet omkring Amsterdamhusene bestar af
fyldmateriale og seetter sig stadig. Lasten fra spunsvaeg vil veere mindre koncentreret end en direkte funderet
konstruktion, hvorfor forventede yderligere saetninger vil vaere mindre ved spuns. Det er svaert at kvantificere de
forventede saetninger fordi jorden er i gang med at saette sig. Spunsvaeggen vil derfor ogsa saette sig med ti-
den. Der skal derfor holdes gje med satningshastigheden og der kan evt. blive behov for forhgjelse af spunsen
for at kompensere for seetningerne.

Da der er blgdbund i omradet, vil der vaere risiko for saetninger. Ved de eksisterende forhold pagar der satnin-

ger ved Amsterdamhusene. Derfor anbefales det, at der bliver anvendt letfyld i terreenhaevningen pa Havne-
pladsen (Keglen) og pa gangarealet langs Berntsens Kanal.
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5. Projektets pavirkning

Neerveerende afsnit beskriver projektets pavirkning pa en raekke emner. Der er desuden udarbejdet en VVM-
screening (Bilag 2) og en Natura 2000 vaesentlighedsvurdering (Bilag 3).

5.1 Trafikale forhold

Eksisterende parkeringsplads nord for Toldboden omlaegges som en del af hgjvandsbeskyttelsen. | den forbin-
delse aendres antallet af parkeringspladser fra 15 til 16.

Med etablering af et skot pa vestsiden af Toldboden sikres det, at der fortsat kan ske varetilkarsel til Toldbo-
dens varegard som i dag.

Der a&ndres ikke pa varetilkarsel til Fatex og Cafe Arligt.

Terreenhaevningen pa havnepladsen, udformet som en keglestub, ger det muligt at kere en 12 m lang lastvogn
hen over spunsveaeggen, ved behov for at tilga havnekanten.

Keglen dimensioneres til trafikklasse T2, men det forventes, at genbruge eksisterende bund under gvrige area-
ler.

Ved haevningen af Stenveerksvej slgjfes ca. 51 m af fortovet pa den sydlige side af vejen og ca. 12 m cykelsti.
Fortov og cykelsti pa den nordlige side af vejen opretholdes.

5.2 Beredskab

Eksisterende brandveje og redningsarealer bevares som i dag, dog skal arealerne langs Amsterdamhusene til-
gas ved overkarsel af keglen eller via skot lige @st for Toldboden.

5.3 Tilgeengelighed

Sterstedelen af projektet udfares pd kommunalt vejareal og krav og anbefalinger til tilgaengelighed defineres
derfor i Vejreglerne. Projektet forventes praesenteret for og draftet med kommunens Handikaprad efter Projekt-
forslagsfasen.

Projektet er udformet med henblik p4, at havnen og vandet er tilgaeengeligt for alle, og at der fortsat er uhindret
adgang til havnekanten. Derudover er forbindelsen hen over stormflodsbeskyttelsen sikret, samtidig med at by-
rummene pa begge sider fremstar som en samlet enhed.

Keglen fungerer som en stor rampe, der langs selve muren har en haldning pé 40 %o, mens den ud i rummet
mod gst og vest afvikles med et fald pa 50 %o.

Der er i Vejreglerne ikke krav om, at der etableres vaern og handliste pa ramper med et fald pa under 50 %eo.
Rampen langs muren etableres uden vaern og handliste.

Ud over rampen er der ogsa tilgeengelighed fra nord for Havnepladsen langs Feergevej gennem skot-abningen
umiddelbart st for Toldboden og fra syd langs Amsterdamhusene som ved de eksisterende forhold.

Der er ligesom ved de eksisterende forhold passage fra terrasserne langs Amsterdamhusene til gangarealet
lang havnen og Berntsens Kanal.
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Alle gvrige ramper der indfgres ifm. parkeringspladsen og langs den sydlige del af Amsterdamhusene etableres
med en haeldning pa max. 40 %o. Ligeledes overstiger haeldningen af fortovet pa Stenveerksvej ikke 40 %eo.

5.4 Nabostraekninger
Projektet er placeret i et byomradet tilbagetrukket fra kystlinjen og vil derfor ikke pavirke kystdynamikken og
nabostraekningerne i omradet.

P& havnepladsen andres der ikke ved stgrrelsen pa arealerne til udeservering ifm. Restaurant Toldboden og
Café Arligt. Starrelser og placeringer fremgar af Byggeprogrammet.

Det kan blive ngdvendigt at omstrukturere lidt pa indretningen af arealet foran Zrligt grundet placeringen af
treeraekken.

Det kan blive ngdvendigt at eendre lidt pa placeringen af overdeekning og glasinddaekningen foran Toldboden
for at fa plads til at etablere spunsen foran bygningen.

Placeringen af stadepladser markeres pa fladen med markeringssgm i naerheden af, hvor det er muligt at
treekke el.

5.5 Natur

Projektet er beliggende 90 m fra Natura 2000-omrade nr. 136 Roskilde Fjord og Jeegerspris Nordskov. Der er
udarbejdet en vaesentlighedsvurdering (Bilag 3), hvor det er vurderet, om projektet medfarer vaesentlige pavirk-
ninger pa habitat- og fuglebeskyttelsesomradernes naturtyper og -arter.

Det vurderes, at projektet ikke vil medfagre vaesentlige pavirkninger pa habitatnatur og -arter pa udpegnings-
grundlaget for Habitatomrade H120. Potentielle pavirkninger vurderes at kunne knytte sig til stgjpavirkninger
pa fugle pa udpegningsgrundlaget i Fuglebeskyttelsesomrade F105 i forbindelse med nedvibrering af spuns til
hgjvandsbeskyttelse i en samlet periode pa omtrent 10 uger. Det er i notatet ogsa vurderet, om visuel forstyr-
relse i forbindelse med anlaegsarbejdet potentielt kan pavirke fugle pa udpegningsgrundlaget vaesentligt.

Fuglene klyde, havterne, fjordterne, dvaergterne og sorthovedet mage yngler pa smagerne i Roskilde Fjord ca. 3
km fra projektomradet. Pavirkningszonen for stgj fra projektet ligger uden for fuglenes kortlagte yngleomrader,
og stgj fra projektet medfarer derfor ikke pavirkning pé ynglende fugle i fuglebeskyttelsesomrade F105. Havne-
omgivelserne vil i anleegsperioden vaere mindre egnet som fourageringssted for fuglene, men det vurderes at
fuglene kort tid efter anleeg vil anvende havnen til fouragering igen. Visuel forstyrrelse i forbindelse med an-
laegsarbejdet vurderes ikke at pavirke fugle pa udpegningsgrundlaeget vaesentligt.

Det vurderes samlet, at projektet kan gennemfares uden at medfare en vaesentlig pavirkning pa habitatnatur, -
arter eller fugle pa udpegningsgrundlagene i Natura 2000-omrade nr. 136, og at der ikke er kumulative effekter
med gvrige planer eller projekter, som tilsammen kan medfgre en vaesentlig pavirkning pa Natura 2000 omra-
det.

5.6 Jordhandtering
Jord, som opgraves og flyttes fra forureningskortlagte arealer og omradeklassificerede arealer - herunder det
aktuelle projektomrade - skal handteres i henhold til jordflytningsbekendtggrelsens bestemmelser [9].

Det anbefales, at der udarbejdes en indledende jordhandteringsplan for jorden i projektet. Planen skal bl.a. be-
skrive, hvor der skal opgraves jord, og hvor der gnskes udlagt jord. Derudover skal den indeholde plan for prg-
vetagning af jorden.
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Planen kan danne grundlag for en dialog med kommunens miljgafdeling vedrgrende mulighederne for at gen-
anvende jorden i projektet samt afklaring af, hvilke tilladelser der kraeves i relation til den forurenede jord.

Pa grund af at en stor del af projektomradet er forureningskortlagt, vil der sandsynligvis ogsa kraeves en tilla-
delse efter §8 i jordforureningsloven [10]. Dette anbefales ogsa afklaret med kommunen tidligt i projektet, da
bade §8 tilladelse i henhold til jordforureningsloven og §19 i miljgbeskyttelsesloven ofte tager en 2-3 maneder

at indhente.

6. Okonomisk overslag

Der er beregnet et gkonomisk overslag for hele anleegget samt et overslag for de dele af anleegget som er ngd-

vendige for selve kystbeskyttelsen.

Ombkostningerne estimeres ud fra senest kendte enhedspriser fra lignende projekter, der allerede er udbudt el-
ler anlagt samt fra maengder og opmalte arealer. Enhedspriserne er pavirket af en lang reekke forhold sdsom
materialetilgeengelighed, underleverandgrer, afstand til projektomradet, breendstofomkostninger mm. Derud-
over udvikler priserne sig i fremtiden bl.a. pa grund af inflation. Det er en forudsaetning for projektets prisni-
veau, at de gkonomiske konjunkturer ikke aendrer sig i forhold til niveauet for januar 2024. Priserne er eksklu-
sive moms. Det forudsaettes, at arealet til byggepladsen udlanes vederlagsfrit til entreprengren i hele byggepe-
rioden. Materialecontainer skal kunne opstilles i tilknytning til de igangveerende arbejder.

Tabel 6.1 og Tabel 6.2 viser materialeomkostningerne opdelt i kategorier for hhv. de dele af anleegget, som er
en del af kystbeskyttelsen, og de dele af anlaegget der bidrager til merveerdi, og som ikke er en del af kystbe-

skyttelsen.

Tabel 6.1: Materialeomkostninger for de dele af anleegget som er en del af kystbeskyttelsen.

Kystbeskyttelse
Kategori

Dige

Vej

Spuns
Spuns-stalbeklaedning
Betonarbejder

Skot

Kegle
Kegle-teglbelaegning
Afvanding

Omlzegning af el og lys
Sillebro A - Stihaevning
Diverse terraenarbejder
Udlaegning af ny OB-belaegning

Samlet
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90.000
1.480.000
2.850.000
1.680.000

450.000
500.000
1.000.000
580.000
1.940.000
70.000
130.000
70.000
640.000
11.300.000
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Tabel 6.2: Materialeomkostninger for de dele af anleegget som er merveerdi.

Merveerdi

Kategori

Rydning

Rydning til genbrug

Bed

Traeer

Buske

Stauder

Tilpasning af eksist. Traeterrasse
Tilpasning af terraen

Treesaeder og -baenke

Diverse merveerdi

Gaglerstik

Renovering af eksist. samt ny OB-belaegning
Trappe

Traedaek

Samlet

Pris [DKK ekskl. Moms]

f
NIRWNS

590.000
430.000
890.000
290.000
240.000
320.000
50.000
220.000
320.000
150.000
100.000
470.000
50.000
200.000
4.320.000

Figur 6.1 viser det samlede gkonomiske overslag for hele anlaegget. Figuren viser, at anlaegsoverslaget er
23.340.000 DKK ekskl. moms. Det gkonomiske overslag bestar af materialeomkostningerne, anstilling og bygge-
plads, tilleegsarbejder, rddgiverhonorar og undersggelser men ekskl. usikkerheder. Tillaegsarbejder, radgiverho-
norar, undersggelser og usikkerheder er fastsat med erfaringsbaseret procentsats. Usikkerhedsposten bliver er-

faringsmaessigt lsbende mindre gennem projektets faser nar flere emner granskes.
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NIRWAS

22.000.000,00 kr.

20.000.000,00 kr.

18.000.000,00 kr.

16.000.000,00 kr.

14.000.000,00 kr.

12.000.000,00 kr.

10.000.000,00 kr.

8.000.000,00 kr.

6.000.000,00 kr.

4.000.000,00 kr.

2.000.000,00 kr.

0,00 kr.

32.000.000,00 kr.

30.000.000,00 kr.

28.000.000,00 kr.

26.000.000,00 kr.

24.000.000,00 kr.

ANLAGSOVERSLAG - Hele anlaegget

Materialeomkostninger, Kystbeskyttelse

Figur 6.1: @konomisk overslag for hele anlcegget ekskl. moms.
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